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En el presente trabajo se dacamocer los resultados obtenidos de la biotransformacion

cualitativa y c u ariadefilpusilatriolvd coml diférent@sbhpntyes U

filamentososLa caracterizacion e identificacion de los productos mayoritaBi@s (e

biotransformacion seealizé con base en sus propiedades espectroscopicas (IR}HRMI(IF" s
y RMN *C), espectrométricaig EM(IE)¥2 y propiedades fisicas. Observandose que Ia;_ ROk ‘}f'”-} R
accion de los diferentes hongos en este tipo de sustratos es mediante reaccionés de'
hidrélisis, hidroxilaciéry epoxidacion.

I. Introduccién.

Una biotransformacién es un proceso quinbaogico por medio del cual puede modificarse un sustrato a través de una o
varias reacciones quimicas catalizadas por un sistema biol6gico (cultivo de tejidos, microorganismo, enzimas puras, entre
otros). Actudmente existe una considerable informacién sobre el uso de biocatalizadores para la conversion de productos
naturales y sintéticos, y con ello las modificaciones de sus propiedades fisicas, quimicas y biolégicas [1, 2]. Enlparticular
hongos filamentass contienen numerosas enzimas de amplio espectro, capaces de catalizar reacciones de insercion de oxigenc
a enlaces &1 y C-C, biohidroxilaciones en sitios poco activados quimicamente, reacciones de epoxidacion, esterificacion,
hidrogenacion, transestadécion, entre otras, las cuales proceden de maegi@ estereg quimioy enantioespecificas. Por

ejemplo, ladiohidroxilacionesse han desarrollado principalmente en el campo de los esteroides y terpenoides debido a la alta
demanda de sus productasdies [3].

Los pusillatrioles son diterpenos tetidicos derivados degntbeyereno, los cuales fueron aisladosSitteritis pusilla. Los

diterpenos en general son metabolitos secundarios de gran interés industrial, farmacoldgico y taxonémico poraoagompl

de actividades biol6gicas como antitumorales, antiviral (VHI), antihipertensivos, hormonas de crecimiento, intermediarios en
perfumeria y edulcorantes, entre otras [4].

Con base en la anterior, en el presente trabajo se dan a conocer losoedeliachiotransformacion cualitativa y cuantitativa
del 7 b-trigketilpusillatiol (1) con diferentes hongos filamentosos.

Il. Parte Experimental. 5
2.1. Purificacion del7 b , 1 4ridcetilp8sillatriol (TAPT,1).
El TAPT (1) fue obtenido de la acetilacion de una mezcla de pusillatrioles con anhidrido acético/Py/24 h., figura 1. La mezcla

de pusillatrioles fue obtenida del andlisis quimic&dkeritis pusilla.

"la,,,,

"'//,/ Ac,O/Py/reflujo
R

24h
2

R;=R,=R;=OH 1

Figura 1. Obtencion dediacetilpusillatriol (TAPT).
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2.2.Biotransformacion cualitativa dalAPT (1) [5].

2.2.1.Resiembra de los hongd3e prepararon 25 mL de agar papa dextrosa (DPA) y se distribuyeron en matraces Erlenmeyer
de 50 mL (aprox. 8 mL), se esterilizaron a 121°C/1 Ib/15 min y se dej6 solidificar el medio para gepéraillus niger,

Fusarium moliniforme, Beauveria bassian@urvularia lunata, Rhizopus nigricans, Cunninghamella blakesleeana, C.
echinulata.

2.2.2.Preparacion de la suspensiéon de espoisspués de cinco dias de esporulacién de los diferentes hongos a temperatura
ambiente, se adicionaron a cada matraz 20 enaglia destilada esterilizada.

2.2.3.Preparacion del medio de cultiv&e prepararon 4 L de medio de cultivo YEP[BAL% de peptona, 0.1% de extracto

de levadura, 0.1% extracto de carne y 0.5% de glucosa en agua destiladayspldigtribuyeron en G@atraces Erlenmeyer

(125 mL de medio). Se esterilizaron a 121°C/1 Ib/15 min. Posteriormente, se inocularon con 2 mL de una solucion densa de
esporas y se incubaron con agitacion a 130 rpm, 28°C durante 72 h.

2.2.4.Factibilidad de biotransformacién d&lAPT (1) en medio YEPG/Se distribuyeron 10 mg de TAPT en 3 mL de acetona,

en cuatro matraces Erlenmeyer de 250 (125 mL de medio) previamente inoculados con los diferentes hongos, los cuales fueror
incubados con agitacién a 120 rpm y 28°C, siguiendorsbade la biotransformacion por CCF cada 24 h. Para lo cual, se
tomaron alicuotas (1 mL) de los diferentes matraces; la fase acuosa se extrajoChr{2fHAdemas, se tomaron alicuotas

del blanco del hongo, blanco del medio y blanco de la sustancia.

2.2.5.Biotransformacion cuantitativa d&IAPT (1). Con base en los resultados obtenidos en la biotransformacion cualitativa
del, se procedié a realizar la bioconversion preparativa, g@ra lo cual se utilizaron 25 matraces Erlenmeyer de 250 mL

(125 mLde medio YEPGA) inoculados con 2 mL de solucién densa de esporas de los diferentes hongos filamentosos. Después
de 48 h se adicion6 el TAPT (100 a 200 mg) disuelto en acetona. El proceso se siguié por medio de CCF. Una vez transcurridos
los catorce dias dacubacion, se procedié a la separacion de la fase liquida de la biomas por filtracién a vacio, la biomasa se
lavé con agua, y el sobrenadante se saturé con NaCl. La fase liquida fue extraidaQle(6GH0 mL), mientras la biomasa

obtenida fue someta a diversas extracciones -gl con AcOEt. Los residuos obtenidos fueron aplicados en CCF para
determinar la presencia de productos de bioconversion, al comparar con los diferentes blancos utilizados en cada una de la:
biotransformaciones. La separacigrpurificacion de la mezclas de productos se logré por medio de la aplicaciéon de las
diferentes técnicas cromatograficas y de cristalizacion.

lll. Resultados y Andlisis.
3.1. Factibilidad de biotransformacién del TAPT (1).
En la tabla 1 se dan a conocer los resultados obtenidos de la biotransformacion cualitativa del TAPT con diferentes hongos

filamentosos. El compues®fue aislado previamente de la transformacioi den A. niger, lo cual permitié tomarlo como
referencigpara su identificacion en las demés biotransformaciones.
Tabla 1. Resultados de la factibilidad de biotransformacion del TART (

Hongo filamentoso TAPT (1) 2
A. nigepP +++++4C

B. bassiana +H+++4C 1t
F. moliniformé - S — e
R. nigrican$ HH++4C 1t
R. oligosporu$ FH+++4C 1t
Curvularia lunat& o 1y f
Cunninghamella blakesleeaha +++4 Yof
Cunninghamella echinulata +++++¢ 1t

aMedio YEPGA.P"Medio B.¢Transformacion del TAPT (90%).
9Transformacion del TAPT (509#Transformacion del TAPT (30%).

fSe identificd & por CCF durante el proceso de biotransformacion

®En la transformacién deconF. moliniforme no se observa la presenciaxie
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3.2. Biotransformacion cuantitativa d&l b , 1 4ridcetilp8sillatriol (). Después de la purificacion del residuo obtenido de
la biotransformacion dé& (100.2 mg/10 mL DMS@conA. niger, se logré aislar e identificar tres productos mayoritaBios
(17%), 2(49.3%) y4 (10.8%).La caracterizacion e identificacion de los prodsae realizé con base en sus propiedades
espectroscopicas (IR, RMNH y RMN 23C), espectrométricaig EM(IE)¥2 y propiedades fisicas, figura 3. Por otro lado, la
transformacién dé (198.2 mg/15 mL de acetoneonC lunatase obtuvieron los productds(11.5%9 y 2 (51.9%), mientras
con Rhizopus nigricanga transformacion d& (200.7 mg/15 mL de acetona) permitio el aislamiento e identificacioh de
(11.5%) y2(60.2%).

"m,,/ 1,

> A. niger
]

130 rpm, 28°C, 14 dias
OAc

N
W

AcOH,C

—

Figura 3. Transformacién del TAPT cén niger

La transformacién dé& (100.7 mg/10 mIDMSO) conB. bassiangermitié exclusivamente el aislamiento del compuesto de
hidrélisis en el €18 2, 60.4%).

Asimismo, se realiz6 la correlacidon quimica entre los diferentes productos de biotransformacion alpdidirdes.

a) Aspergillus niger/14 dias, 150 rpm, 28°C  b) KOH (5%), MeOH, H,0/24°C, 24 h  c) AMCPB/CH,Cly/reflujo, 39 h

d) A. nigerl14 dias, 150 rpm, 28°C e) Ac,0O/Py/Reflujo/1 h - f) AMCPB/CH,Cl,/reflujo/ 12 h

IV. Conclusiones.

Se logré la biotransformacion del TAPT con siete hongos filamentosos, donde el producto mayoritarie/e el -Hidcéti-
18-hidroxi-beyer15-eno @), con rendimientos mayores al 50%. Ademas, se realizé la correlacién quimica a fdartir de
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ResumenEl rambutan(Nephelium lappaceunes un fruto tropical originario del continente asiatico, especificamente de Indonesia y
Malasia. Fue introducido a México y otros paises de Centrozanéni los afios de 1950 y 1960. Siendo el estado de Chiapas el principal
productor del pais, ha tenido una excelente demanda de exportacién, no obstante su cascara es un desecho, el pefrabigodesest
demostrar que es posible aprovechar este sealgbido a sus propiedades antioxidarEésbjetivo de este trabajo fue extraer (mediante
ultrasonido) y determinar el contenido de polifenoles totales presentes en la cdscara de rambutan, evaluando la relakciGremasampo

de extraccion y porcentaje de etanol /adilaontenido de pdiénoles se determind mediante las pruebas de-Edadicalteu y HClbutanol.

La determinacion de la actividad antioxidante se evalué mediante los métodos de ABTS y DPPH. La mejor condicion de dstraccion
polifenoles totales fue con una relacion masa/melu de 1g/7mL de solvente, utilizando Etanol con una concentracion de 10%, y con un
tiempo de extraccion de 10 minutos; teniendo como resultado una concentradi®n.@#3 mg/g, ademas se determind su actividad
antioxidante, para ABTS se obtuvo un residtde 92.5% como % de inhibicion, y para DPPH se obtuvo un 73.333% de inhibicion.

Introduccion

Los compuestos fendlicos son cominmente encontrados tanto en plantas comestibles como no comestibles, y se ha reportad
gue tienen multiples efectos biol6gicox;luyendo actividad antioxidante. En los dltimos afos el interés por los antioxidantes
naturales se ha incrementado dramaticamente, debido principalmente a su comparacién con el consumo de antioxidantes
sintéticos, la eficacia antioxidante de una variedia agentes fitoquimicos y la idea generalizada de que el consumo de ciertos
agentes fitoquimicos pueden afectar de manera positiva la patologia de las enfermedades cronicas y el proceso de
envejecimiento.

Por lo que el propdsito de este trabajo fueuaradl contenido de compuestos fendlicos y la actividad antioxidante en la cascara
del RambutanNephelium lappaceumpara su aprovechamiento como fuente de obtencion de compuestos antioxidantes de
alto valor agregado a partir de un material que genenddness desechado.

Materiales

La cascara de Rambutéan recolectada en la regién de Soconusco, Chiapas. Acido Galico, reactiwCibedfalin HCl
Butanol, Catequina grado analitico, ABTS, DPPH.

Métodos
Preparacién de la muestra y extraccion de polifenoles
Las cascaras de Rambut&o(itan Chiapas) fueron deshidratadas a 60°C por 48 horas, y molidas.

Se llevaron a cabo las extracciones bajo un disefio experimgmeaBiando la relacién masa/volumen (1/3, 1/5, 1/7), ademas

del tiempo de extraccion (105 y 20 minutos) y el porcentaje de agua/ etanol (10%, 30% y 50%). Todas las determinaciones
se realizaron por duplicado y fueron analizadas por ANVA y comparacion de medias de Duncan usando el paquete estadistico
desarrollado por la UANL.

Determinacion de Polifenoles
Una vez determinada la condicion de extraccion mediante el andlisis estadistico, se realizdé una cromatografia de liquidos en
columna empleando la resina Amberlita XAB, especifica para polifenoles, realizando una primera elucién con agua

destilada para eliminar compuestos hidrosolubles no deseados y luego una elucién con etanol para recuperar una fraccion ric:
en polifenoles. El solvente fue evaporado y los compuestos fueron recuperados en forma de un polvo fino.

Actividad Antioxidante
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Se determind la actividad antioxidante en el extracto de cascara de rambutan mediante la técnica daABVE Rice
Evans C., 1999y DPPH (Molyneux P., 2004).

Discusion y Resultados

Cuantificacién de Polifenoles Hidrolizables Tratables.

La determinacion &l los polifenoles hidrolizables presentes en los extractos a diferentes condiciones, se llevo a cabo por el
método de FolirCiocalteu. (Aguilar, C.N., 2009) Resultando como mejor condicién el extracto con una relacién masa/volumen
de 1g/7mL, utilizando comsolvente Etanol al 50% y 15 minutos de extraccion, obteniendo con una concentracion de 95.64
mg/L.

Cuantificacion de Taninos condensados por la técnica déHi@hol.

La determinacion de los taninos condensados presentes en los extractos a difeneitemes, se realizd por medio de la
técnica de HGButanol. (Swain, T., & Hillis E. 1959). Con el analisis de los datos obtenidos se encontré como mejor condicién
la realcion masa/volumen 1g/7 mL, utilizando como solvent Etanol al 10% y con un tienepratcion por ultrasonido de

10 minutos, como resultado se obtuvo una concentracion de 430.36 mg/L.

Total de Polifenoles en la cascara de rambutan

Después de analizar estadisticamente los resultados (Gréfico 1) se obtuvo que la mejor condiciéaiéie pateapolifenoles

totales fue con una realcion masa/volumen 1g/7 mL, utilizando como solvente Etanol al 10% y con un tiempo de extraccion de
10 minutos (codificacién G1), debido a que presenta diferencias significativas con respecto a las deritieesppdra esta
condicién se obtuvo como resultado una concentracién de 487.67 mg/g en la cascara de rambutan.

700 - *
600 -
500 -
400 -
300 -
2000 ¢ bl
100 - _ I

O T T T T T T T T T
Al1A2A3B1B2B3C1C2C3D1D2D3E1E2E3F1F2F3G1G2G3H1IH2H3 11 12 I3

Grafico 1. Polifenoles totales en la cidscara de rambutan (mg/g).

Determinacion de la actividad antioxidante mediante DPPH y ABTS

La determinacion de la actividad antioxidante en el la cdscara de rambutén, se llevé a cabo mediante el reactivo de DPPH y
ABTS. Los resultados se muestran en las tablas 1 y 2.

Muestra: Rambutan|  Trolox (250 ppm)
Absorbancia Promedio 0.08266667 0.099
Concentracion (mg/L)Eqg. Trolox 273.833333 257.5
% de Inhibicion 73.3333333 68.0645161

Tabla 1. Resultados de la determinacion de actividad antioxidante mediante DPPH
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Muestra Absorbancia Promedio % Inhibicion
0.02
Rambutan 0.051 92.5
0.082

Tabla 2. Resultados de la prueba de Actividad antioxidante mediante ABTS

Espectro Infrarrojo

Se llevé una muestra del extracto en fase sélida a analizar mediante un espectrofotorwés;,odeMcual se obtuvieron los
grupos funcionales que se muestrattegiabla 3.

Tabla 3. Principales grupos funcionales de los compuestos en la cascara de rambutan.

3235.69 Grupo hidroxi / Estiramiento OH
1702.47 Acido carboxilico / Estiramiento Carbonilo
1445 .47 Estiramiento anillaromatico
1080.80 Alcohol Secundario / Estiramiento@
1023.49 Alcohol primario / Estiramiento ©
760.49 Anillo aromético / Monosustitucion (Fenil)

Se inyectd una muestra en el HPLC columna C18 (150x2.1mm) acoplado a detetasadeon rango de 100 a 2000 m/z, y
se identificaron los compuestos que se muestran en la tabla 4.

Tiempo de
Masa(m/z) .
retencion _ Compuesto Grupo/Familia
. [M-H]
(min)

1 3.13 330.8 Gallic acid 30-gallate Hydroxybenzoic acids
2 6.5 168.7 Gallic acid Hydroxybenzoic acids
3 14.9 152.7 2,3-Dihydroxybenzoic acid Hydroxybenzoic acids
4 23.15 622.7 Isorhamnetin 3D-glucoside 7O-rhamnoside Methoxyflavonols
5 25.92 290.6 Brevifolin carboxylic acid Ellagitannins
6 26.66 630.6 Corilagin Ellagitannins
7 28.46 950.5 Geraniin Ellagitannins
8 30.1 782.5 pedunculagin | Ellagitannins
9 31.5 866.3 Theaflavin 3,30-digallate Theaflavins
10 32.71 300.6 Ellagic acid Hydroxybenzoic acid dimers

Tabla 4. Compuestos identificados mediante HPLC/MS.
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Conclusiones.

Con el presente trabajo se logré encontrar la condicion a la que se obtiene un mayor nimero de polifenoles totalespresentes
la cascara de rambutéan, siendo ésteetiecion masa/ volumen de 1g/7mL de solvente, utilizando Etanol comnoantracion

de 10%, y con un tiempo de extraccion de 10 minutos, la concentracion de polifenoles totales para esta condicion 8s de 487.67
mg/g

De igual manera se determiné su actividad antioxidante, para ABTS se obtuvo un resultado de 92.5% conbiéwdeynh

para DPPH se obtuvo un 73.333% de inhibicién, lo que nos indica que efectivamente la cascara de rambutan presenta diverso
compuestos antioxidantes, la cual podria ser aprovechada como fuente de obtencion de estos compuestos. El egpectro infrar
muestra efectivamente presencia de acidos carboxilicos, anillo aromatico monosustituido, entre otros grupos funcionales que

confirman la presencia de polifenoles en la cascara de rambutan. Ademas los compuestos en la cascara de rambutan fuerc
separdos para su identificacion mediante HPCL/MS.
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Actividad acaricida de extractos dd_onchocarpus punctatugontra Rhipicephalus
sanguineus

Rocio de Lourdes Borges Argaéz, Mirbella Del Rosario Caceres F@déns Garcia Ramos
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, Calle 43 #130 por 32 y 34.Chuburna de Hidalgo. C.P 97205. Mé&dda, Yuca
Email: rborges@cicy.mx
Resumen

Lonchocarpus punctatugspecie de leguminosa endémica de la peninsula de Yucatan, a mostrado actividad acaricida en
garrapatas bovinas siendo los componentes de baja polaridad responsables de dicha actividad. Bsteatextahes
prometedor para el control de otras especies de garrapatas presentes en animales domésitogiosminalus sanguineus

sin embargo, su forma de aplicacion es una limitante por no ser hidrosolubles. En el presente trabajo, se ectbudet! ef
empleo de Tween 20 como vehiculo de aplicacion, en las propiedades acaricidas y solubilidad de las fracciones de baja
polaridad de.. punctatusSe observé una mejoria en la solubilizacién de las fracciones, lo que permitié observar un efecto
sinegista de los componentes de tipo estilbeno presentes en dicho extracto.

Introduccién

Las garrapatas se han adaptado a la mayoria de los nichos terrestres del planeta y se han especializado en alingretarse de san
de mamiferos, aves y reptiles, el mayor impacto de las infestaciones por garrapatas sobre los animales y el homlsre es a travé
de los patégenos que ellas transmiten. A nivel mundial, son los segundos vectores mas importantes de enfermedades el
humanos después de los mosquitos (De la Fuente et al., Riifjcephalus sanguineuss la garrapata que, por su
distribucion mundial, an mayor frecuencia afecta a los perros. Se le considera una especie intradomiciliaria, por lo que con
frecuencia infesta al humano. El control en las Ultimas décadas, ha dependido ampliamente del uso de quimicos como:
arsenicales, organoclorados, orgasfdoados, carbamatos, formamidinas, piretroides, lactonas macrociclicas vy
fenilpirazolonas. Sin embargo, el uso irracional de estos compuestos quimicos ha generado el desarrollo de resistencia, (Diaz
A. et al, 2012) lo que conlleva a la necesidad e ésten la busqueda de nuevos acaricidas. En la busqueda de nuevas
alternativas se han evaluado sustancias de origen vegetal, encontrando actividad en el control de algunas de las especies ¢
acaros de importancia econémidal es el caso deonchocarpugpunctatusgspecie de leguminosa endémica de la peninsula

de Yucatan. Las inflorescencias de ésta especie han demostrado actividad acaricida en garrapatas bovinas siendo lo
componentes de baja polaridad responsables de dicha actividad (M@Eomiedez, etl., 2012). Este extracto natural es
prometedor para el control de otras especies de garrapatas presentes en animales domésticos, sin embargo su forma ¢
aplicacion es una limitante por no ser hidrosolubles. Estudios iniciales de solubilidad del erteatia mostraron formacion

de precipitados, aun asi con una efectividad del 82% en la mortalidad larval. Con el fin de mejorar la solubilidad de dicho
extracto, que permita la evaluacién y el aislamiento de los ingredientes activos, en el presemsetabpie6 un surfactante
biodegradable comercial, Tween 20 y se evalud la efectividad de la fracciones en larvas de garrsguagasneus.

Materiales y Métodos

Colecta y extraccion. Inflorescenciasldgunctatugueron colectadas en las instalaci®del CICY entre los meses de octubre

y noviembre del 2016, (2.702 Kg). El material vegetal fue macerado en fresco con etanol (EtOH) por 48 horas, posteriormente
se filtré y concentrd a presion reducida en un rotavapor BUCHI modelblRBbteniéndose 546 g de extracto etandlico

(2.01 % de rendimiento).

Fraccionamiento. El extracto (29.9 g) se fraccion6 por Columna Liquida al Vacio, utilizando un percolador de vidrio de 13 cm
de didmetro, empacado con silica gel marca SIGMBRICH high-purity grade famafio de poro de 60 A° y25 um) a

una altura de 5 cm. Se colectaron volimenes de 500 ml, empleando como sistema de elucién hexano, y mezclas de hexano
acetato de etilo, en gradientes de polaridad. Se colectaron 11 fracciones reunidas segunduesirnitito fracciones finales

(A1-A5) empleando cromatografia en capa fina (silica gel 60 F254 Aluminun sheets 20x20 cm marca/aIBRIEH) y

como revelador se utilizé 4cido fosfomolibdico.
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Preparacion de las emulsiones. Se pesaron 50 mg de cadalasardestras (AR5) por duplicado y se disolvieron en la
minima cantidad de diclorometano, posteriormente se incorporé 1 ml de la solucion al 2% del surfactante Tween 20 (Sigma
Aldrich) de tal forma que se tenga una concentracion al 5% de extractoukatras incorporadas al surfactante se dejaron

en agitacién en una campana de extraccién, hasta lograr la completa eliminacion del disolvente, y la incorporaciétodel extrac
al surfactante.

Recoleccion de garrapatas. Las garrapatas hembii@s slnguieusfueronproporcionadas por la MVZ Mayte Pech Haro,
propietaria del Hospital Médico Veterinario ubicado en la colonia Limones del municipio de Mérida, Yucatan. Estas se
almacenaron en viales de vidrio con un tapén de algodén a 25.7 +2 °C| y 80% dacumezblecta de huevos se realiz6 a

los 14 dias, transfiriéndolos en otro vial limpio bajo las mismas condiciones; la eclosion de larvas ocurrié dos semanas
posteriores a la oviposicion.

Bioensayo de inmersién larval. Se utilizaron larvas dd4@iasde eclosién, empleandose la técnica de inmersién larval
descrita por Soberanes et al., 2002. Posteriormente se transfirieron-2@0lladvas a cada vial con la muestra a evaluar
empleando pinceles No. 4, éstas se sumergieron en la muestra a evall@npoutos, posteriormente se transfirieron a
sobres de papel filtro Whatman No. 1 (4 sobres por vial), los cuales se sellaron con cinta tipo maskin tape. Se inaabaron en
recipiente a una temperatura de 25.7+2 °C y humedad de 80% durante 48 hoszsurfid® el tiempo los sobres se abrieron

para contar el nimero de larvas vivas y muertas. Como control positivo se emple6 una solucion de Amitraz (2%) marca
BAYER y Tween 20 (2%).

Con los resultados obtenidos, se aplicaron las formulas de Abbot (ABB&), recomendada por la FAO (2004):

Larvas muertas
% Mortalidad: X 100
Total de larvas

% Mortalidad tratada% Mortalidad del control
% Mortalidad corregida: X100
100- % Mortalidad del control
Andlisis pr Cromatografia de Gasé&Spectrometria de Masas. Se emple6 un cromatégrafo de gases marca Agilent
Tecnologies modelo 6890N Network GC System acoplado a un espectrofotometro de masas modelo 5975B inert MSDEI, con
una columna modelo HBMS y velocidad délujo del aire de 1 ml/min. Se inyectérl de cada una de las muestras/A8,

a partir de una solucién al 1 % , empleando una temperatura inicial de 50 °C por dos minutos con una doble rampa de
temperatura de 8 y 3 °C/min, para llegar a 250 y 300 °@ectisamente.

Resultados y discusiones

El empleo de surfactantes permitido una mejoria en la solubilizacion de las fraccieA8&s BlITween 20 o polisorbat®0 es
un tensoactivo no iénico que tiene un balance hidroflipafilico de 16.7 por lo que esdacuado para la formacién de
emulsiones de aceiEni agua como es el caso de las fracciones poco polategpdactatus

Los resultados de porcentaje de mortalidad y la mortalidad corregida, se observan en el Cuadro 1. Como se muestra en e
Cuadro 1, sebservaron porcentajes de mortalidad corregida en un rango de 10 a 65%. Las fracciones con mayor actividad
larvicida fueron las indicadas como A2, A3 y A4, siendo inactivas las fracciones Al y A5. La fraccién que mostro el mayor
porcentaje de mortalidadidé A3.

En los analisis por cromatografia de gassgectrometria de masas (Cuadro 2) las muestras que mostraron mas similitud fueron
A2 Y A3, ambas coincidiendo en componentes principales con tiempos de retencién delT./A886nin para el 6xido de
caiofileno, 18.48218.482 min para Eudesrddl4),11dieno y 24.50425.494 para 3;8imetoxiestilbeno respectivamente.
Estudios iniciales de actividad acaricida de ésta especie realizados por R. Borges y Colaboradores, contrdRlarvas de
microplus garrapad del ganado bovino, atribuyeron la actividad acaricida a la presencia de dimetoxiestilbeno. En el presente
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trabajo, con larvas de. sanguineysse observé que éste metabolito no es el principal responsable del efecto acaticida de
punctatusyaquela§ r acci - n A3 que c o0nt etetrametoxiestibeno, jmetacon dametaxiestilBend3fude, 4 , 4
la que presentd el mayor efecto acaricida, siendo la que contenia s6lo el dimetoxiestilbeno, con menor actividad. Este es el
primer reporte del efectsinergista de la mezcla de estilbenos presente punctatusontra larvas de garrapatas caniRas
sanguineasEstudios de evaluacion individual de los estilbenos presentes en dicho extracto estan en desarrollo, siendo la
mezcla de estilbenos activas proceso de patentamiento.

Cuadro 1. Resultados de la evaluacion acaricida de las fracciobheputectatug5%) empleando Tween 20 como vehiculo.

Muestras % Mortalidad % Mortalidad
(fracciones) corregida
Al 24.07 16.26
A2 28.40 21.04
A3 68.49 65.25
A4 38.53 32.21
A5 18.39 10
Tween 20 al 2% 9.32

Tabla 2. Andlisis de los perfiles cromatograficos (CG/EM) de las fraccionds3A2

Muestra | Tiempo de | % Area total Estructura Quimica (metabolito)
retencién
(min)

17.466 4516 Oxido de cariofileno
18.482 1.891 Eudesmad(14),1tdieno

A2 55501 18.839 3,5Dimetoxiestilbeno
17.462 1.501 Oxido de cariofileno
18.482 7.426 Eudesma4(14),11dieno
25.494 6.137 3,5-Dimetoxiestilbeno

A3 30.379 12.024 cis3 , 3 o&tetlamedoRiestilbeno
31.448 6.030 trans3 , 3 O-tetrmedoRiestilbeno

Conclusién

El empleo de tween 20 como vehiculo para la disolucién de fracciones de baja polatidadra¢atusnostré ser una buena
opciéon para mejorar las propiedades de solubilidad y evaluacién acaricida de esta especie, permitiendo observar un efectc
sinergista de los componentes de tipo estilbeno presentes en dicho extracto.
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Evaluacion del poder antioxidante de compuestos bioactivos purificados de cascara de
mango Mangifera indica)

Claudia Anahi Ordofiez Torres', M.C. Ayerim Yedid Hernande&lmanza?, Dr. Tirso Flores Gufa *Dr. Juan AlbertoAscacicValdes
! Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Auténoma de Coahuila
*alberto_ascaciovaldez@uadec.edu.mx
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Resumen
Para el presente trabajo se planteé el objetivo de la determinacion de la mejor condicion déregaectos componentes
fendlicos que se pueden encontrar en la cascara de mango bajo las condiciones de relaciéwalenreasdgiempo de
extraccion en ultrasonido y porcentaje v/v de solvente (etep). Para la cuantificacion de los resultadogtified un
disefio de experimento completamente al azar con arreglo factori@e dutilizaron las pruebas de Haitanol y Folin
Ciocalteu para poder determinar los polifenoles en la muestra. En la determinacion de actividad antioxidante se usaron los
méodos de ABTS y DDPH. Los residuos de mango son de interés ya que es un material comun de obtener, que contiene
compuestos que son de alto provecho.
Introduccién
El mango se conoce por su sabor tropical pero este fruto no solo contiene un gran safaonlsiéncse sabe que cuenta con
aportaciones a la salud, tales como antioxidantes, fibra y vitaminas entre muchas mas. Por otra parte el subproducto de est
fruto, que representa aproximadamente eB8%, también contiene compuestos de alto interés debiless compuestos
bioactivos, su contenido de fibra dietaria y actividad antioxidante e antiinflamatoria. Estos compuestos pueden tener un
importante impacto en diferentes areas de salud si se aislan las fuentes potenciales encontradas en los resifuos de ma
Materiales
Materia prima
Cascara de mango maduMangifera indica)deshidratado a una temperature6@€’C por un lapso de
Tiempo de 48 tras, posteriormente molidas en Saltillo, Coahuila.
Reactivos

Los siguientes reactivos son de grado analitiggoyienen de la marca Sigma Aldrich; Etanol, Catequina, Acido Gélico,
Reactivo FolinCiocalteau, Reactivo DPPH y Reactivo ABTS.

HCIl y Butanol.
Métodos
Preparacién de residuo de mango

Se compro un kilo y medio del fruto mango en un mercado local de Renmps. Se pelaron los mangos y se recolectaron
las cascaras las cuales se almacenaron en el congelador hasta ser llevadas a deshidratar en una estufa a una t&i@eratura de ¢
por 48 horas. Después se molieron para obtener un polvo fino con un pede fiii@.22 gramos.

Extraccién y Disefio experimental

Se utilizo un disefio experimental completamente al azar (DCA) con un arreglo factqrtial @rrespondio a las diferentes
combinaciones de 3 factores con 3 niveles cada uno. Los diferentes factamesRadacion masa/volumen de cascara molida

en etanol (1/3, 1/5, 1/7), el tiempo en ultrasonido (10, 15, 20 minutos) y por ultimo el porcentaje de etanol que werd@mvol

en la solucion (10, 30 y 50% v/v). Para cada determinacién se realizaropetisares, los resultados fueron analizados por

un cuadro ANVA y una prueba de comparacién de medias de Duncan, utilizando el paquete estadistico desarrollado por la
UANL versién 1.6 de Emilio Olivares Saenz.

Determinacion de Polifenoles
Para la determarcion de Polifenoles se empled las técnicas de-Bitinalteady HCI-Butanof.
Purificacion de compuestos bioactivos

Después de determinar la mejor condicién de extraccion por medio del andlisis estadistico, se continuo con la realizacion de
una cromatoafia de liquidos en columna empleando una resina Amberita-XA@mpezando con una primera elucién con
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agua destilada para poder eliminar compuestos que fueran hidrosolubles no deseados y se continuo con la elucion con etanc
para poder recolectar la padn que fuera abundante en poli fenoles.

Determinacion de actividad antioxidante

Las pruebas de DPPH y ABTS realizadas fue empleada siguiendo la metodologia utilizada en el Departamento de alimentos
de Facultad, obteniendo el porcentaje de inhibicion@siguiente formula

D"OKDT@T'W Ol €1 OOE JJ'QC()'Q'QZ(‘} NDAoQi 01 ®
w w T L T v L T o e TETT . . . , .
Owi €1 wwe waQQ%((oSSOI o

Resultados y discusion

Contenido de Polifenoles Hidrolizables

Al analizar los datos de la extraccion por medio del disiefiexperimentos se determin6 que la mejor condicion de extraccion
para polifenoles hidrolizables resulto ser la condididh 1 0 que ti ene una relaci-n masa/l v
extraccion con ultrasonido y un 10% de etanol/agua.

Contenido de Pdienoles Condensados

De la misma manera al realizar el andlisis de datos, se concluyé que la mejor condicion de extraccidon de esta prueba fue g
condiciénii A Zjée le corresponde una relacion masa/volumen de 1/3, con 10 minutos de extraccion con aljrasosidso
de etanol/agua.

Polifenoles Totales

Para la evaluacion de polifenoles totales, se realiz6 una sumatoria de las concentraciones obtenidas en las dogig@scas ante
en cada tratamiento. Se obtuvieron los siguientes resultados.

100
50

0
A1A2A3B1B2B3C1C2C3D1D2D3E1E2E3F1F2F3G1G2G3HIH2H3I11 12 13

Tratamiento

Concentracion
mg/g

Después del ilisis se determind que la mejor condicién de extraccion para polifenoles totales ffue 3aelacion
masa/volumen de 1/5, 10 minutos de extraccion con ultrasonido y 10% de etanol/agua) ya que presento diferenciassmpmfiesperto
a todas laslemas condiciones.

Actividad Antioxidante

DPPH
DPPH
Absorbancia del Blanco 0.041
Absorbancia promedio cascara
mango 0.071
% inhibicion 94%
ABTS
ABTS
Absorbancia del Blanco 0.685
Absorbancia promedio cascara de mango 0.656
% inhibicion 98.52%
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Infrarrojo
La muestra fue analizada en un equipo de espectroscopia infrarroja y se pudieron observar las siguientes bandasaen su espect

Numero de onda | Asignacién

3344.05 Fenoles, alcoholes

2975.28 Estiramiento CH

1647.37 Alguenos monosustituidos

1044.28 Alcoholes primarios,

878.83 Deformacion de Ckterminal, deformacion trans

HPLC

El extracto de cascara de mango se inyecto a un equipo de HPLC amiwmiaa ¢18 (150 x 2.1 mm) y un detector de masas
con rango de 100 a 2000 m/z, los resultddeson los siguientes.

Tiempo de retenciol masa compuesto familia
3.65 331.1 Gallic acid 40-glucoside Hydroxybenzoic acids

26.92 575.1 24-Methylcholesterol ferulate Methoxycinnamic acids
27.58 321 Gallic acid 30-gallate Hydroxybenzoic acids
30.25 421.1 Mangiferin Xanthonoid
33.51 879.1 Prodelphinidin trimer &GC-C Proanthocyanidin trimers
34.35 787.1 tetragaloil glucosa hydroxubenzoic acids
35.62 939.1 Pentagalloyl glucose hydroxubenzoic acids
37.06 545 3,4-Diferuloylquinic acid Methoxycinnamiacids
38.29 621 Apigenin #O-diglucuronide Flavones
39.61 697.5| Cyanidin 30-(6"-malonyt3"-glucosytglucoside) Anthocyanins

Conclusiones

De acuerdo colos resultados que se obtuvieron en los diferentes analisis se puede concluir que la cascara de mango puede se
utilizada como una fuente de obtencién de polifenos que consta con una intensa actividad antioxidante y que la extraccion
asistida por ultrasado es una excelente herramienta para obtenerlos. También cabe mencionar el uso de un solvente no toxico
como el etanol. Se identificaron compuestos purificados en donde se utilizé6 un equipo HPLC y se demostré su actividad
antioxidante, la cual es la querala valor esencial a este residuo que generalmente se desecha. Todo lo anterior se realizé con
el propésito de brindar una alternativa de aprovechamiento integral de los recursos naturales.
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Resumen

Hoy en dia existen nuevas tecnologias a favor de la Quimica verde que pueden ser aprovechadas en la obtencion de compuest
de interés, como polifenoles. La espeCapsicum annuuras una especie ampliamente cultivada en México, de la cual sélo

sus frutos cobran importancia dentro del sector comercial. Sin embargo las hojas de esta planta poseen fitoquimicos, cuya
obtencién y empleo pueden ser de interés industrial. En este tsbag@alizd la extraccidon de polifenoles asistida por
ultrasonido y microondas como tecnologia hibirida, usando EtOH al 70%, en relaciéon de 16 mL por gramo de materia prima.
Se caracteriz6 el extracto por IR y HRMS.

Extenso

Introduccion

México es urpais caracterizado por su diversidad en flora. Una planta representativa en
esCapsicum annuurFigura 1), méas bien conocida como chile serrano y esta distribuida en %
la Republica Mexicana, ademas es un importante elemento en la gastrbEbmiltivo de esta b
especie genera empleo rural y representa una fuente de ingresos para familias cahtpesine
afio de 2015 se registré una produccion de 2.7 toneladas de chile serrano, actividad erf# '
participan 12 mil productores y 144 mil ha cudiilas’

Exposicion

Generalmente de este cultivo se aprovecha mas la comercializacion de los frutos, mientfs |
sus hojas cobran importancia solamente dentroatgkxto primitivo de la medicina tradiciona
estodebido a su contenido de compuestos quimicos con diversas propiedades. El valol
hojas de esta planta radica en su contenido de fitoquimicos, por lo que destaca entc
importancia de obtener estos productos naturales. En este proceso infictgeasf como la
capacidad de extraccion del disolvente, de la naturaleza de la matriz, la estructura de los compuestos deseados, temperatur.
tiempo de extraccion, relacion soélitiquido, método de extraccion y presencia de interferéntes.

Figura 1. Hojas y fruto
deC. anruum.

Estudiossefialan que su follaje contiene compuestos que resultan benéficos para la salud. Iraklis y col. reportan que contiene
agentes antiviralésEn 2007, se reportan los efectos de fracciones organicas de hd@asdeuumcontra elradical 1,1
difenil-2-picrilhidrazil (DPPH). Donde las fracciones de acetato de etilbytanol mostraron buen efecto antioxidante. De la
fraccion de rbutanol se lograron separar cuatro compuestos con columnas de silica gel y sephadex: apigenina, acido vanilico,
uracilo y apigemia 7zO-b-D-a pi o f ur a n-mB-dlucopiranodds.2 )

Para dirigir la obtencion de los compuestos dentro del marco de la Quimica verde, se emplearon tecnologias alternativas comc
el ultrasonido y las microondas, cuyas caracteristicas son la r@deocél consumo de tiempo y energia. Ademas se emplearon
solventes amigables con el medio ambiente, que ademas aseguren la calidad de los’extractos.

Materiales

Se recolect6 follaje de la espe€eannuuntultivado en Celaya, Guanajuato, el cual fuegho a secar a temperatura ambiente,
protegido de la luz solar y almacenado. Los solventes empleados fueron agua destilada y EtOH de grado industrial. Para la
determinacion de polifenoles hidrolizables se empleo el reactivo-Emurlteu, acido galicoorno referencia y carbonato de
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sodio. La determinacion de polifenoles condensados requirié una solucion-tete@l (1:9), catequina como referencia y
reactivo férrico.

Métodos

Se secaron las hojas de chile y se pulverizarosteRormente pasaron pon colador para descartar tallos y restos de hojas
grandes. La obtencién de los compuestos de interés se realizé considerando cinco tratamientos distintos, variando relacién de
masavolumen (g/ml): 1:8, 1:12 y 1:16, asi como la concentracion de EtOHwen g 30 y 70%, con un disefio factorial
fraccionado, con lo cual se obtuvieron cinco extractos a)1:8, 0%, b)1:16,0%, ¢)1:12, 30%, d)1:8, 70%, €)1:16, 70%. Una vez
establecidos los tratamientos, se sometieron a sonicacién a temperatura ambiente paio2@mim equipo de ultrasonido

y posteriormente se les irradié en microondas a 70°C, con una potencia de 800 watts, durante 5 minutos. Finalmesrte se filtrar

y reservaron en frascos de vidrio cubiertos de la luz y refrigeracion.

Para determinar polifefes hidrolizables, se empled la técnica de FGliocalteu y los valores se expresaron como mg
equivalentes de acido galico/g de materia prima seca. Asi también se empleo la técnicabamndCpara polifenoles
condensados, donde se uso catequina cefacencia. Las mediciones se hicieron por triplicado.

Con el fin de descartar azucares, aminoacidos y otros compuestos de alta polaridad, se realizé una separacion cromatografic
de los extractos, con resina de Ambeflitamo fase estacionaria y aguatgr®l como fases mdviles. De esta manera se
descarto la fase acuosa y se reservé la fraccién etandlica, de la cual posteriormente se eliminé el solvente pard recuperar €
extracto seco en polvo, los cuales se caracterizaron por cromatografia de HPLGrpssm@a de IR.

ii il iI iI il
a b c d e

Figura 2 Polifenoles hidrolizables y condensado

Discusion y resultados

Los valores promedio obtenidos de polifenoles hidrolizable
condensados se grafican anexos en la Figura 2, donde se ot
gue los mas altos rendimientosaéeanzan al emplear la relacié
de 1 g de materia vegetal por 16 mL de solvent, donde se ok
un valor de polifenoles hidrolizables de 19.48 +6.75
equivalente a acido galico y un total de polifenoles condens:
de 55.44 +1.70 mg equivalents a catequEsto se puede debe
a que un aumento del volumen previene la saturacion

solvente, incrementando asi el rendimieifabe sefialar que Iz
extraccion de polifenoles se favorece al emplear etanol al 7
ya que esta sustancia permite aumentar la gidath del material

organico con menor polaridad que el agsin embargo se debe
evitar el uso de etanol puro como solvente, ya que una pequefia

porcion de agua afiadida, ocasiona el hinchamiento del tejido vegetal, consiguiendo incrementar la seigerficietd entre
la matriz y el solvent&.

~
o O O

Polifenoles (mg/qg)
P N W b OO O
o O O O

o

A continuacién se muestra el espectro de IR obtenido del extracto con mayor cantidad de polifenoles (Figura 3) y la tabla con
las bandas de absorcidn respectivas (Tabla 1), asi como los compuestos enconttigb€ |jdabla 2).

%T

1500 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
cm-1

Figura 3. Espectro de IR obtenido del extracto de tratamiento e).
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Tabla 1. Bandas de absorcion de IR de extracto de tratamiento e).
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Banda (cm?') | Asignacién | Banda (cmi?) | Asignacion
3460 O-H 1450 débil C-H

2860 media | -CH.- 1250media C-O Fenol
1690 media | C=0 1100 fuerte Alcohol GO
1600 C=C

Tabla 2. Compuestos encontrados en el extracto del tratamimento e).

ISSN 2448914X

tr (Min) m/z Compuesto Familia o —y, 1 o
16.44 578.80 | Luteolin 7-O-(2-apiosytglucoside) Flavonas H _-— |
30.99 578.80 | Kaempferol 30-xylosyl-glucoside Flavonoles "‘-’I_ / o ko
32.48 578.90 | Naringin Flavanonas 7{_*
33.44 578.80 | Narirutin Flavanonas
34.56 | 620.80 | Apigenin 7O-diglucuronide Flavonas Figlljl:?eiiiE;fg{ig{;%grica de
34.91 | 562.80 | Apigeninarabinosideglucoside Flavonas nlneneidel
40.39 284.70 | Kaempferol Flavonoles

Conclusiones

El tratamiento que favorece la extraccion de compuestos de interés es el e), debido al volumen y concentracién del solvente
empleado. Su composicién son principalmetdgonas, flavanonas y flavonoles. El extracto ofrece la confianza de poder
emplearse en la industria farmacéutigaalimenticia, ya que se extrajo con un solvente amigable con el medio ambiente y de
grado alimenticio.
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Resumen

Debido la contaminacién cruzada elgfermedades en lugares concurridos como los hospitales o lugares publicos, se tiene la
necesidad de mejorar e innovar el uso de un producto que ayude a la preyeeltidimacion de microorganismos por lo

que el objetivo de este trabajo es elaboragel antibacterial en el cual se pretendera sustituir el triclosan por quitosano
obtenido a partir de la cascara de camardn el cual se sabe que presenta una funcién de bactericida siendo este evaluado por
reto antimicrobiano, ademas el gel debecdetener humectantes y emolientes que ayuden al cuidado de las manos, ya que
en la actualidad existen geles antibacteriales pero que resecan las manos.

Introduccibn. Por generaci ones el l avado de manos cloan haigguiae nye |paebr
uno de | os primeros en reconocer el valor del Il avado y |
judz? o, cCuyo nombre era Musai ba Mai mum, me | dMu rcoa dadiwkHad &€ o
sus manos despu®s de of¥ahdearama,peNf@ha é&€abermhecciones
son una de |l as principales causas de muertes de paecsi.ente
Cuanto m8s enfermo est® el paciente, mayor es el ri esgo
el | a. La higiene de |l as manos es | a medida primordi al pa
su incumplimiento entre | os dispensadores de atenci-n sa

Mundi al de |l a Salud, 2005)
Exposicion: Gel Antibacterial

Es un producto antiséptico empleado para detener la propagacion de gérmeakse(Bh, 2014); los geles a base de alcohol

han sido postulados como una buena alternativa de uso para mejorar la higiene de las manos, dado que han mostrado tener u
buena eficiencia antimicrobiana (Boyce y Pittet 2002; Widmer et al., Z¥I7/suna red tridimensional de cadenas flexibles,
constituida por segmentos conectados de una determinada manera e hinchada por un liquido. (Castro y Moran 2011). Un ge
también puede estar formado por macromoléculas dispuestas en forma de hebras enretlaEmagieanunas con otras,

muchas de estas unidades estan entrelazadas entre si por los tipos de fuerzas de Van der Waal, dando lugar a unas regior
amorfas y otras cristalinas a través de todo el sistelmeanismo de accién de los desinfectarites prircipales mecanismos

de accion son los siguientes: dafio de la pared celular, alteracién de la permeabilidad de la membrana y la pared celular,
alteracion de las moléculas de proteinas y acidos nucleicos, inhibicidn de la sintesis de &cidos nucleidds anhitiética.

(Diaz, et al 2008IReto antimicrobianoEl antibiograma tiene como objetivo evaluar la respuesta de un microorganismo a uno

o varios antimicrobianos, y traducir, en una primera aproximacion, su resultado como factor predictivo dedal@ficac

En el método de Kirby Bauer, el microorganismo es inoculado en la superficie de una placa de agar, sobre el cual se colocan
discos impregnados con una concentracion conocida del antibiotico, las placas se incubas8 pord$a 3537°C. (Périque,

2002) Interpretacion del antibiograma Kirby BauerLa interpretacion de los resultados del antibiograma (sensible,
intermedio o resistente) se realiza en funcién de los valores establecidos por diferentes comités, como el Clinicatang Labor
Standards Institute en Estados Unidos. El medio estandarizado para la realizacién del antibiograma es el medio Myeller Hilton
la CMI es la dilucion méas baja de antimicrobiano en la que no se observa crecimiento bacteriano. Halos pequefios se relacionar
convalores altos de CMI (resistentes) y halos grandes con CMI bajas (sensibles). (Cercenado y SaaveQraid2z0e)

El quitosano es un pefb-1/4)-2-amino-2-deoxiDglucopiranosa, este biopolimero ha sido catalogado como el segundo méas
abundante en laaturaleza después de la celulosa, el quitosano presenta una serie de caracteristicas Unicas tales comc
biodegradabilidad, biocompatibilidad y no toxicidad, tienen la doble propiedad de inhibir el crecimiento de hongos,
bacterias(Rodriguez et al., 20@Xecto antimicrobiano del quitosandJna de las principales razones para que el quitosano
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posea actividad antimicrobiana es la presencia de un grupo amino con carga positiva a pH inferior a 6.3(carbono 2) el cual
interactla con las cargas negativas de lacaelular de los microorganismos, generando un rompimiento o lisis de estas
estructuras,Ghen et al 199&abea et al 2003)

Materiales:

Acido clorhidrico, peroxido de hidrogeno, hidroxido de Sodio, 4cido acético, matraz Erlenmeyer de 500 mL, isdfiio,d

vasos de precipitados, agua destilada, pipetas, alcohol etilico, carbopol, alcohol cetilico, aceite mineral, cutira, glicerin
eutanol g, trietanolamina, miristato de isopropilo, sensidiscos de papel filtro, agar Muller Hilton, pinzas, dajesp@str
ATTC, solucion Salina Isotonica, hisopos estériles.

Métodos: Se recolecto las cascaras de camardn, se lavaron con hipoclorito de sodio y agua poniéndose a secar a temperatur
ambiente por 48 horas. Posteriormente se molié para obtener unfipolyose pesaron 50 gramos y se puso en un matraz
Erlenmeyer de 500ml y se le humedecié con agua destilada, agregando enseguida 100 ml de acido clorhidrico al 30 % estos
fueron agregados de 5 en 5 ml para tener cuidado de no derramarse la muesianpaEge se puso en calentamiento a 90

°C por un tiempo de 90 minutos una vez transcurrido el tiempo se hizo un lavado con agua destilada y se filtro, realizandose
la desmineralizacién. El siguiente paso es la decoloracién en peréxido de hidrogef6 alud@ temperatura de 70 °C por

un tiempo de 60 minutos con agitacion constante hasta apreciar un color agiardlo Una vez terminada la decoloracion

en seguida se le hace la desproteinizacion con hidréxido de sodio a una concentracién deddged¥doa§y gr de hidrosulfito

de sodio, y se pone a calentar a una temperatura de 75°C durante un tiempo de 120 minutos, hasta este momento se llega a
obtencidén de la quitina, la cual se filtra y se pone nuevamente a reaccionar agregando una sdligtididdede sodio al

2% a 40°C por un tiempo de 120 minutos, para llevar a cabo la purificacién de la muestra y se filtra. Por Ultimo & desaceti

la quitina para llegar a la obtencion del quitosano poniendo a reaccionar con una solucion de hidréridio @ una
concentracién del 70% a una temperatura de 100°C por un tiempo de 120 minutos, y con agitacién constante una vez terminadc
el proceso, se somete a lavado con agua destilada hasta obtener un pH neutro y el quitosano obtenido serfdteasesarpo

por un tiempo de 24 horas a temperatura constf@boracion del gel humectantpara la elaboraciéon del gel primero se

pesa la parte oleosa y se pone en calentamiento suave hasta derretir teniendo cuidado de no sobrecalentar. Por otro lado !
miden 30 ml de agua y se pesan 0.4 gramos de carbopol 940, y se mezcla hasta hidratarse completamente en seguida se mez
con la parte oleosa hasta obtener un gel uniforme en seguida se le agregan 70 ml de alcohol etilico y se sigueanezclando
agtacion suave hasta que se hayan integrado todos los ingredientes finalmente se le agregan gotas de trietanolamina para qt
tome la consistencia de gel, finalmente se disuelve el quitosano obtenido en acido acetico al 3% y se adiciona al igtel humecta
redizado. Reto antimicrobiano al gel humectantpara elaborar el reto antimicrobiano se obtuvieron las cepas ATCC
(American type culture collection) las cuales sirvieron como cepas de referencia, las cepas fueron E.coli, Bacillus, Klebsiel
Listeria, Candia, Staphylococcusaureus, Salmonella, Pseudonomonas, se resembraron en caldos soya tripticasa esterilizado:
y se dejaron incubar por 24 horas en una estufa a 37 °C. Se preparé el agar Muller Hilton y la solucién salina al Gl9% de Na
de la cual se le aggaron 2 mL a ocho tubos de ensaye los cuales fueron tapados con torundas de algoddén, por separado se
prepararon los discos de papel filtro en una caja petri de vidrio sellandose con cinta masking tape, a continuacion ae llevar
esterilizar en un auttave a 120°C por 15 minutos, y se verti6 en las cajas petri de poliestireno estériles, hasta que se
solidificara, se tomaron cepas de caldo soya tripticasa que se prepard previamente, y se diluyeron en 2 ml de solucién saling
isotonica al 0.5 del nefeléeiro de Mc Farland, a partir de esta dilucion se tomo una alicuota y se inoculo con un hisopo en el
agar MuellerHilton, por estria masiva en toda la placa y se dejo reposar por 5 min, una vez pasado el tiempo se colocaron los
discos de papel filtro impregdos del gel con quitosano por triplicado, metiéndose a incubar por 24 horas a 37°C a las 24
horas, se sacan de la incubadora y se procede a la lectura de los resultados.

Discusion y resultadosPrueba de solubilidadEl quitosano que se obtuvo fue ademizado con la prueba de solubilidad en

acido acético al 3%, y 6% ya que esta prueba confirma la presencia de este al observar que la soluciéon queda transparente
viscosaEspectroscopia de infrarroj®ara la caracterizacion de la muestra se empleg@po CARY 630 FTIR de punta de
diamante. En los espectros de IR que se muestra en la figura 1 se observan las bandas caracteristicas de los grgsos funcional
del quitosano, tales como la banda de las aminas que se encuentra en la region de lo$ 3a86@wnt; de igual manera

se observa la banda del grupo amida en la regién de los 1600 cm
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Figura 1 espectro de Infrarrojo que se realiz6 al quitosano obtenido en el laboratorio

En cuanto al gel obtenido presento buena consistenciapli@rse en las manos presentaba buena absorcion sin resequedades
las manos teniendo buena apariencia, como se puede observar en la fugura 2

Figura 2 gel antibacterial humectante

Ayala Valencia menciona que el quitosano es un biopolimero que puede tener actividad antibacteriana
y antifingica, su efecto inhibitorio puede depender de cuatro factoig®iorganismo (especie y

fase de desarrollo), factores intrinsecos del quitosano (peso molecular, solubilidad, grado de
desacetilacion, densidad de carga positiva y capacidad quelante), estado fisico del quitosano (en
estado liquido o sélido) y factoremhientales (pH, temperatura y tiempgs por ello que se pudo
observar que el gel humectante que se realiz6 y evalué la actividad antimicrobiana solo en
Escherichia coli, klebsellia y Staphylococdusron fue mas susceptible al contacto del gel con
quitosano. Figura 3

Figura 3 Resultados de E. coli

Conclusiones

En cuanto a la inhibicién del crecimiento bacteriano, se observé que la efectividad del-gétatmho antimicrobiano
depende de diversos factores.

Con base en las evidencias y analisis ddtests, se considera, pertinente continuar o profundizar en el trabajo.
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Guadalupe Yéfiez Ibarra1’3, M en C. Angélica Nallelhy Rodriguez Ocan%pM en C. Ana Maria Hanan AIi%j Dr. Javier German Rodriguez Carpgéna
Dr. en F. Gabriela Maria Avila ViIIarrela’IB.

1 Unidad Académica de Ciencias Quimico Bioldgicas y Farmacéu%d:mi'dad Académica de Agricultur%,Unidad Especializada en [+Den Cédidad de
Alimentos y Productos Naturale€ENiT?, Universidad Autonoma de Nayarit.

gpe.yanez12@uan.edu.mx

Resumen

El uso de plantas medicinales sigue siendo una de las primeras opciones de tratamiento para la poblacién a nivel mundial, po!
lo que garantiar su calidad, eficacia y seguridad resulta una prioridad. Es por ello que se han establecido métodos estandar que
pueden ser utilizados como herramientas para la determinacién del control de calidad, uno de ellos es la cromatografia en cap
fina, método dscrito en las farmacopeas como una alternativa para implementar posibles ensayos de identidad. En el presente
trabajo se llevara a cabo el desarrollo de un método cromatografico como control de calidad de un remedio herbolario a base
de mezcla de plantasedicinales que se utiliza ampliamente en la medicina tradicional como auxiliar del tratamiento en
enfermedades renales.

Introduccién

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) definla anedicina tradicional (MT) como todo el conjunto de conocimientos,
aptitudes y practicas basados en teorias, creencias y experiencias indigenas de las diferentes culturas, sean o0 explicable
usados para el mantenimiento deskdud, asi como para lrevencion, el diagnéstico, la mejora o el tratamiento de
enfermedades fisicas o mentajés MT es utilizada para tratar una variedad de enfermedades, incluyendo las enfermedades
renales. Datos reportados por la OMS indiqgae 80% de la poblacién munbigiliza plantasmedicinales para satisfacer o
complementar sus necesidades de salud; recomendando una evaluacion cientifica de las propiedades y control de calidad d
los extractos para determinar su seguridad y corroborar cientificamente su eficaatofagicd. De acuerdo al Reporte de

Salud Mundial de la OMS y al proyecto de Carga Global de la Enfermedad, las enfermedades renales y del tracto urinario
contribuyen con aproximadamente 850,000 muertes cadaSgmin datos del INEGI (2009), estas enfslades son la 10°

causa de muerte en nuestro pais contribuyendo con el 28% de todas las muertes. Existen diversas alternativas en la MT par
tratar estas afecciones, una ampliamente utilizada en México es complementar el tratamiento con infusioiesumdase
mezcla de plantas medicindle&l objetivo de este trabajo fue definir un ensayo de identidad y control de calidad para un
remedio herbolario (RH) comercializado en mezcla vegetal para infusion y capsulas, el cual declara Guédsimea

(Guazuna ulmifolia Lam;Sterculiaceae/Malvacedass), Cola de caballagquisetum hyemale Equisetaceae), Tres costillas
(Serjania triquetra;Sapindaceae) y PinguicArgtostaphylos pungengricaceae). EI RH en cdpsulas fue evaluado conforme

alos numeralesyy10 de la NOM0O73-SSA1-2015, estabilidad de farmacos y medicamentos, asi como de remedios herbolarios,
almacenado bajo condiciones criticas 40°C + 2°C /75% HR + 5% HR mediante perfiles cromatogréaficos con una frecuencia de

1OMS, 2017.
20MS, 2004

3 Schieppati, 2005
4GPC, 2009

5 Barajas, 2014
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andlisisde 0, 1, 2, 3, 6 y %ases. La mezcla vegetal para infusion fue evaluada macroscépicamente y conforme a lo establecido
en los MGAFH 0040 y 0050 de la Farmacopea Herbolaria de los Estados Unidos Mexicanos.

Exposicién

A pesar de que la informacién sobre plantas medicinaledbi&ansmitida de generacion en generacién, demostrar su calidad,
seguridad y eficacia resulta primordial, las técnicas cientificas actuales nos permiten obtener la informacion necesaria para
poder estandarizar sus contenidos y demostrar cientificameségstidad y eficacia farmacoldgi€akos productos a base

de plantas medicinales tienen que cumplir requisitos legales relacionados con su fabricacion, constitucién, control,
almacenamiento y distribucién

Materiales

El remedio herbolario objeto dstudio se adquirié de manera comercial en la ciudad de Tepic, Nayarit en dos presentaciones.
La identificacion de las especies vegetales contenidas en la mezcla dgFidura 1a) se realiz6 separando por similitud
morfolégica y acorde a lo establecidm el método general de analisis MEA 0040, examen visual e inspeccién
microscoépica de la Farmacopea Herbolaria de los Estados Unidos Mexicanos y en colaboracion con la M.C. Ana Maria Hanan
Alipi por medio de métodos macroscépicos.

Métodos

Preparaciérde ExtractosEl MV-i se pulverizé en un molino de cuchillas, posteriormente se realiz6 la extraccion-(sélido
liquido por triplicado) via maceracion con una solucién hidroalcohdlica (85:15-eigum) y se dejo en reposo por un periodo
de 72 horas a terapatura ambiente. El disolvente se decantd y se eliminé por destilacién rotatoria a presion reducida hasta
obtener el extracto seco. En el caso de las cdpsulas, desde un inicio se mantuvieron en un horno a 40°C + 2°C /75% HR % 5%
HR, tomandose muestras cama frecuencia de analisis de 0, 1

. ., 3 Weneddlo herbolario (01 para ol
2, 3,6 y9 meses, realizando la extraccién de la misma forma tratnmbento de enformednd renal &
en el MV-i. '

Ensayo de identidad MGAFH 0050, cromatografia en capa
delgada (CCF): Definicion del perfil cromatogréfico por
(CCF). Se llevé a cabo un argis cromatografico preliminar de
los extractos para la obtencion de la fase mévil. Con el obje
de determinar cudl es la fase 6ptima para la eluciéon. En pl e : AY N § oo
con base de aluminio gel de silice 68:Eon 0.2 mm de espeso o - .‘... e e
de capa; una vez obtenida fase movil ideal se procedi6 :

evaluar todas las muestras por CCF. Las placas se obsen : NOM
bajo luz UV y posteriormente se revelaron con acido sulfarice 4 \
10% a 100°C. . ]

Snahon de blentidail

Discusion y resultados

5 0OMS, 2000
"Bauer y Tittel, 1996
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Al analizar el RH conforme a lo recomendado por el MEBA 0040, se identificaron los 4 de los componentes mayoritarios
reportados como contenidos enMV-i:
Guasima Guazuma ulmifolia Lam;
Sterculiaceae/Malvaceakiss), Cola de
caballo Equisetum  hyemale L;
Equisetaceae), Tres costillaSefjania >/
triguetra; Sapindaceae) y Pinglica -
(Arctostaphylos pungens;Ericaceae) a b c d
como se observa en la Figura Lcéntrol
de calidad de las muestras de capsulas seFigura 1: Vista en microscopio estereoscopiaa) Fruto de guasima, b) Tallo de cola de
levé a cabo por comparacién caballo, c) Bejuco de tres cosillas, d) Tallo y hoja de pinglica
cromatografica con el extracto obtenido de la mezcla de material vegetal de la cual se corroboré su identidad o especie,
utilizandose la mezcla de MMcomo control. Se reakon diferentes CCF utilizando los extractos y diferentes fases moviles
hasta la obtencién de la fase ideal (Diclorometano:Acetato de etilo, 9:1), en la cual al realizar la CCF se pudo arroborar |
identidad de la muestra al compararla con la referéhbiai); asi como también evidenciar que no se generaron productos de
degradacion derivados del almacenaje a condiciones criticas (tiempo o temfesilyener en la cromatoplaca manchas
similares en cuanto a color y ubicacion en cada una de las asuetenidas por frecuencia de analisis (Figura 2).
. .. Muestras izquierda a derecha:
a b c
a) Cromatoplaca después de ser vista en lampara de luz ultravioleta a 254nm.
b) Cromatoplaca después de ser vista en lampara de luz ultravioleta a 365nm.
c)Cromatoplaca después de ser revelada con acido sulfurico al 10%.

Frecuencia de andlisis de 0, 1, 2, 3,6, 9
meses y Referencia (MV-i)

Fase movil: Diclorometano: Acetato de etilo
(9:1)

Solvente revelador: Acido sulftrico al 10%

Figura 2: CCF 1-6 muestras de capsulas, 7 referencia MV

Conclusiones

Se identificaron los cuatro componentes mayoritarios deli i&6brde a lo establecido en el M&Ad 0040. Como ensayo de
identidad se propone una determinacién por cromatografia en capa fina, que para esta mezcla en especifico la fase movil idea
a utilizares diclorometano: acetato de etilo 9:1. EI RH en capsulas cumple con el ensayo de identidad al no presentar variaciones
en los compuestos obtenidos en la CCF bajo las condiciones de temperatura y humedad indicadas en el numeral 8.5.1 de |
NOM-073-SSAL2015. Proponiendo asi un ensayo de identidad para evaluar el control de calidad de productos que contengan
la mezcla d&suazuma ulmifoliaEquisetum hyemal&erjania triquetray Arctostaphylos pungert®nforme a los paramétros
establecidos por la FHEUM.
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Resumen

En la actualidad existen muchas alternativas para el uso del material de residuo entre las que destacan metodaébgias como
de las tres R que consiste en reducir, reusar y reciclar la mayor proporcion de materiales usados en los diferentds procesos
produccion agricola. EAgave lechuguillaes una planta muy comin en las areas semiéridas y aridas del centro y norte de
México y suroeste de Estados Unidos. Sin embargo, esta planta hasta hace pocos afios solo se utilizaba para extraerle la fib
necesaria para elaborar ciertos productos (tapetes, cuerdas, entre otros) y al residuo no se le daba ningin usdaEs por ello
importancia de poder aprovechar al maximo este residuo como la extraccion de pectina. El objetivo de este estudio fue optimizar
la extraccion de la pectina del residuo de Agave lechuguilla utilizando un tratamiento térmico utilizando Unicamenteoagua com
medio & extraccién. Para ello se evalu6 el efecto de diversos factores (relaciorigaiuio, la temperatura y el tiempo de
tratamiento) en el rendimiento total de pectina.

Introduccion

En el norte de México, una de las principales actividades economilzeszemas aridas y semiaridas es la recoleccion y venta
de productos de origen vegetal.

El uso de residuos agroindustriales se presenta como una alternativa para la obtencién de fitoquimicos con ¥alor activo.

La fibra deAgave lechuguillaFigura 1),con fines comerciales se obtiene del
cogollo, formado por las hojas més tiernas de la planta, que se encuentran
agrupadas al centro de ésta, y del cual proviene la fibra de mayor calidad y valor
comercial, ya que poseen una menor lignificacién en comgaraoin las hojas
laterales’ Es por esta razén que es muy importante saber aprovechar no solo la
parte mas importante de la planta sino tambien saber aprovechar los residuos
generado$.

Se han realizado diversosugdibs con el objetivo de aprovechar al maximo los
Figura 1. Planta dégave Lechuauilla residuos tanto del agave lechuguilla como de otros residuos vegetales y en

algunos casos los resultados desafortunadamente no han sido los esperados, sin

embargo, en otros casos los resultados han sidatantadore$8En el presente estudio se propone aprovechar el residuo del
agave lechuguilla mediante la extraccién de peptina de los mismos. La pectina es un polisacérido de importancia iadustrial qu
se ha utilizado como agente gelificante y espesariteindustria de los alimentés.
En el 2016, Diego Giordani y colaboradores, extrajeron pectina a partir de cascara de maracuya, solo que en el @so de ellos
vez de utilizar solo la temperatura como es en el caso de este documento, ellos utilizonido, obteniendo resultados
favorables al final de su experimerito.
Para hacer un mejor aprovechamiento del material de residuo del agave lechuguilla, se trabajé con diferentes factpres (tiempo
temperatura y relacion solid@uido) para asi poddracer un estudio detallado sobre el rendimiento de extraccion de pectina
deA. lechuguilla

Materiales y métodos
Materiales

El residuo deA. Lechuguillafue obtenido de un proveedor local, el cual fue secado a temperatura ambiente durante 3 dias. El
materal secofue reducido de tamafio en un molino (Rest, AlemaRia3teriormente, el residuo fue tamizado utilizando una
malla #100 con un tamafio de particula de 0.15 micras.
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