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D.R. © Sociedad Quimica de México, A.C.

Esta es una publicacidon que contiene los trabajos en extenso de todos los participantes al 49°
Congreso Mexicano de Quimica, y 33° Congreso Nacional de Educacion Quimica realizado en la
Ciudad Mérida, Yucatan, México, del 17 -21 de septiembre del 2014.

Es una recopilacién de 430 trabajos profesionales y estudiantiles de todas las areas cientificas y de
investigacion de la Quimica, con la participacién de 10 paises y de 26 estados de la Republica
Mexicana que consideran un total de 1603 autores, ademas se incluyen las 8 plenarias
internacionales, 14 simposios, 5 cursos pre-congresos, 7 talleres, 2 presentaciones de libros, los 6
premios nacionales por la labor quimica a estudiantes y profesionales del gre mio ( 3 Premios
Naci onal 0OAndr ®s Manuel del R2o y 3 Premios
Licenciatura, Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas). Para consultar mas estadisticas del
congreso, consultar la pagina web nuestra Numeralia 2014.

Toda la informacién obtenida sera protegida bajo nuestra declaracion de confidencialidad y
proteccion de datos privados, consultar en nuestra pagina el aviso de privacidad.

La informacién contenida en esta publicacién es responsabilidad de los autores, po r lo que la
Sociedad Quimica De México, A.C. no es responsable ni de las investigacion ni de los resultados de
las mismas, contenidas en este volumen.

El contenido total de este documento considerando textos, logotipos, fotografias, imagenes,
nombres y resultados, estan sujetos a derechos de propiedad por las leyes de Derechos de Autor y
de terceros titulares de los mismos que han autorizado debidamente su inclusion.

En ningln caso se entendera que se concede licencia alguna o se efectla renuncia, transmisién,
cesion total o parcial de dichos derechos ni se confiere ningn derecho, y en especial, de
alteracion, explotacion, reproduccion, distribucién o comunicacién publica sobre dichos contenido,
sin la previa autorizacién expresada por la Sociedad de Quimic a de México o alguno de los titulares
correspondientes a cada trabajo.

Para consultar o citar alguna parte de un trabajo se requiere autorizacién de los autores; si es de
su interés utilizar la informacién aqui contenida, por favor pongase en contacto con los autores a
través de la cuenta de correo electrénico que viene al principio de cada trabajo.

El uso del material serd exclusivamente para fines educativos e informativos, y cualquier uso
distinto como el lucro, reproduccion, edicion o modificacién, sera = perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.

Se prohibe la reproduccion o impresion parcial o total, esta publicacion no puede ser reproducida
ni en su todo ni en sus partes, ni registrada en o trasmitida por un sistema de r ecuperacion de
informacion, en ninguna forma ni por ningin medio sea mecanico, fotoquimico, electronico,
magnético, electro -Optico, por fotocopia o cualquier otro, sin la autorizacion por escrito del titular

de los derechos.

El compendio de estas memorias es tal cual las escribieron los autores.

Naci
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BIENVENIDOS

A nuestros colegas, amigos e invitados:

En un gran placer para la Sociedad Quimica de México poder difundir, a través de nuestros
congresos, los resultados de un afio mas de trabajo arduo y significativo para los profesionales y los
estudiantes de ciencias quimicas en el pais. En esta ocasion nos complace mucho contar con la
colaboracién de la Universidad Auténoma de Yucatan, el CINVESTAV unidad Mérida, el Centro de
Investigaciones Cientificas de Yucatan y la Unidad SISAL de la UNAM, en la organizacion del 49°
Congreso Mexicano de Quimica y el 33°Congreso Nacional de Educacion Quimica.

Como presidente de la Sociedad Quimica de México, A.C. es un honor encabezar este esfuerzo
conjunto y ademas del gusto de ver a colegas y estudiantes de todo el pais, dando lo mejor de si
mismos con el objetivo de impactar de manera positiva las ciencias quimicas a nivel nacional.

Como cada afio, desde hace casi 50, los congresos de la Sociedad Quimica de México relinen a
destacados investigadores y profesionales de la quimica no s6lo mexicanos sino también de otros
paises. En esta ocasion tendremos 8 conferencias plenarias, ademés de contar con 14 simposios,
una mesa redonda e interesantes cursos pre congreso y talleres.

Este 2014 se cumplen cincuenta afos de |l a entrega de
Manuel del R2o06 y ello sin duda, es una raz-n m8s para
y de sus miembros.

Este afio ademas universidades e instituciones de educacion superior estaran presentes en nuestra
Expoquimica, haciendo mas facil el ac ercamiento a las oportunidades de estudio de posgrado a los
jovenes asistentes.

En nombre de la SQM damos a todos una cordial bienvenida y deseamos que lo que en esta
oportunidad se presenta en nuestros congresos, tenga un impacto positivo en cada uno de los
participantes, enmarcado ademas por la tradicion cultural de uno de los estados méas bellos de
México: Yucatan.

Atentamente
49° CONGRESO MEXICANO DE QUIMICA
33 ° CONGRESO NACIONAL DE EDUCACION QUIMICA

Atentamente:

Tt O

Dra. Lena Ruiz Azuara

Presidente de la Sociedad Quimica de México, A.C
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de 2014.

La asistencia en esta ocasion es de 800 personas quienes nos brindan la oportunidad de divulgar los avances
gue en las distintas materias de interés de la Quimica, estan desarrollandose en nuestro pais.

Para la Sociedad Quimica de México, es un gran honor conar ademas con la participacion de distinguidos
cientificos mexicanos y de otras naciones, quienes a través de 8 conferencias plenarias y 14 simposios dan a
conocer temas relevantes para el desarrollo de la ciencia no sélo en el contexto nacional sino tambi én
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Agradecemos la confianza depositada en la Sodedad Quimica de México y refrendamos nuestro compromiso
en la promocion y fortalecimiento de las ciencias quimicas a nivel nacional con la vision Gltima de promover

el desarrollo de México y de sus profesionales. Impulsar la investigacion, la innovacion y el intercambio
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otras, que a nivel mundial p romueven el desarrollo de la ciencia en benéfico de todos.
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TRABAJOS PROFESIONAS

49° Congreso Mexicano de Quimica

RUPTURA CATALITICA DE FOSFODIESTERESOMO MODELOS DE ARNY ADN
EMPLEANDO COMPLEJOSDE LANTANIDOS CON LIGANTES POLIHIDROXILOS

Mariel Ruiz Kubli and Anatoly K. Yatsimirsky
Facultad de Quimica, Universidad Nacional Auténoma de México, México D.F., 04510, México.

mariel kubli@hotmail.comanatoli@unam.mx

Resumen

En el presente trabajo se estudid la cinética de hidrdlisis de algunos fosfodigstevemodelos de ARN y

DNA en la presencia de complejos de lantanidos(lIl) con ligantes polihidroxilo&Big ciclodextrinas (CDs)

a pH variableLa caracterizacion de las especies activas se realizo por titulgoodaesiométricas §H RMN.

El efecb catalitico con 1mM del complejo Rb-CD fue por arriba de 2§ de 1@ para sustratos analogos de

ARN y ADN respectivamente. Se discuten implicaciones mecanisticas de las tendencias en la actividad
catalitica en la serie de lantanidos.

La catalisigpor iones metalicos en la hidrdlisis de ésteres de fosfato ha sido muy estudiada como una forma de
desarrollar nucleasas artificiales en aplicaciones biomédicas y medicinales. Los sistemas cataliticos mas activos,
los cuales tienen perspectivas practieasan basados en complejos de lantanidod@il) éxito depende en el

uso apropiado de ligantes estabilizadores que puedan prevenir la precipitacion del hidréxido metdlico en
soluciones neutras y poco bésicas, y que mantengan las propiedades catatiticeabtes de estos iones
metdlicos. El presente trabajo esta basado en las observaciones previas con respecto al efecto de estabilizacion
por ligantes polihidroxilos, como derivados de TRiSciclodextrinas’, explorando asi su actividad catalitica

para el desarrollo de fosfodiesterasas artificiales.

Se realizaron estudios cinéticos para poder estudiar la hidrélisisideoRipropil 4-nitrofenil fosfato (HPNPP)

y bis(4nitrofenil) fosfato (BNPP) como sustrato®delos de ARN y DNA, respectivamente (Figura 1), en la
presencia de percloratos de La(lll), Pr(lll), Nd(l11), Eu(lll), Gd(IIl) y Dy(lll) en un rango de pH de 7.0a 9.5y
25°C. El curso de la hidrélisis de HPNPP y BNPP se monitore6 por la apariciénéhed-aitrofenolato por
espectroscopia de U¥s a 400 nm, con relacion M:L 1:1. Léss,s fueron obtenidas a partir de las curvas
cinéticas mediante ajustes no lineales a la ecuacidn de primer orden o a partir de velocidades iniciales para
sistemas rapidos lentos, respectivamente. Por otro lado, para asignar las especies cinéticamente activas, es
decir, aquellas que estan involucradas en la hidrolisis de HPNPP y BNPP se realizaron estudios
potenciométricos a 25°C y bajo atmosfera de N

Uno de los ligargs estudiados fue Bikris (Figura 1), el cual fue usado como ligante derivado de TRIS. Las
titulaciones potenciométricas con este ligante revelaron la formacion de complejos mononucleares de
lantanidos(lll) remarcablemente estables de composicion ML{@b#)n=0-3. Las constantes de velocidad
observadaskyg en la ruptura catalitica de ambos sustratos mostraron un incremento al aumentar el pH. Se
construyeron diagramas de distribucién de especies para cada i6n metalico estudiado y se obtuvieron las
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espetes cinéticamente activas; para la hidrélisis de HPNPP las especies activas fuerah, @d 3 mientras

que con BNPP fueron las especies osd 6 3. De correlaciones dgyps con las especies calculadas en los
diagramas de distribucion se obtuvierondasstantes de segundo ordés).(Generalmenté; fue 10 veces

mayor con HPNPP que con BNPP para las mismas especies; sus valores aumentaron con hidroxocomplejos con
nmas alta y decrecieron para lantanidos mas pesados. El efecto catalitico con 1mivhbtgbdantanideBT

fue por arriba de Hpara HPNPP y de £(para BNPP a pH 9; en otras palabras, la eficiencia catalitica
comparada con la velocidad de hidrélisis espontanea fue 1000 veces mayor para BNPP que para HPNP a este
pH.

Menos estables, pero méeactivos fueron los complejos formados con ciclodextrinas (CDs) como ligantes. Se
probaron varias CDs nativas y modificadas y la que mejores resultados Bi€EeEl efecto catalitico con

1mM del complejo lantanidd-CD fue por arriba de 2@ara HPNPP y de 1®para BNPP a pH 8. Andlisis de

la concentracion y dependencias de plggpara los diferentes lantanidos mostraron que las posibles especies
activas son polihidroxicomplejos binucleares del tipgCRI(OH),. El tipo de interaccibn met&D fue
estudiado potH RMN.

Una posible razén de porque la actividad catalitica para CDs fue mejor que para los complejos con BT es por
la naturaleza binuclear formada. Implicaciones mecanisticas de las tendencias igital aetalitica en la
serie de lantanidos para ambos sustratos de fosfodiéster son discutidos.

NO,
0
_o\Po
HO ‘ /o
e )

OH
ki |
0
@\L e
Bis-Tris HO I O&ﬂ\ Y\ OON01

HPNPP
ﬂ—C]ClOdE‘ltl’lﬂa HO

Figure 1.Estructuras de sustratos y ligantes utilizados en este trabajo.
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MELATONIN REDUCES LEAD-INDUCED EFFECTS ON KDNEYS, WITHOUT
ALTERING THE NITRIC OXIDE REDUCTION GENERATED BY A SUB-ACUTE
ADMINISTRATION OF LEAD IN RATS.

Martinez-Alfaro Minerva*, AlcarazContreras Yolanda, Rocha Amador Diana, Cruz Jiménez Gustavo, Hernandez Plata Everardo,
Quiroz Compeéan Fatintdepartamento de Farmacia, Universidad de Guanajuato Noria Alta Guanajuato 36050 México
alfarom@ugb.mx

Abstract

Exposure to lead induces renal damage. tirddced a reduction in the level of nitric oxide in the kidney. The
aim of this study is evaluate the effect of melatoniregposure lead on NO level induced by lead exposure
alone Intra-peritoneal administration of 10mg/kg/day of lead for 15 days induces elevation of lipid peroxidation
and NO reduction. Melatonin goeatment with lead reduces oxidative stress (level of peroxidation) and toxic
effects on kidneys without changing tleadinduced NO reduction in kidneKey words: Nitric Oxide,
Melatonin, Lead Acetate

Introduction

Lead pollution is a global problefi-3]. Kidneys are some of the most affected organs after-tienmg
occupational exposure to lept]. Oxidative stress is a leadduced toxicitymechanisnf5]. Nitric Oxide (NO)

is a free radical gas with many physiological functions: it is an endothelarived relaxing factor in the
cardiovascular system, a neurotransmitter and a cytotoxic in the immune defense f@&twddtatonin is a
hormone seeted by many organs reduces oxidative stress effects by two means: as a scavenger of both oxygen
and nitrogenj based on reactive molecul@$-, and mediated by melatonin receptors, increasing the expression

of antioxidant enzymes like superoxide dismutase and glutathione redijtagereover, melatoniim vivo

reduces the oxidative stress of Ig8fland protects the kidney and liver against lead toffects [10]. Lead

induced an unusual oxidative stress in the kidney characterized by a NO reduction. Inhibition of NOS inducible
form in the kidneys is implicated mechanisms in this redudtidf A reduced level of NO in the kidneys,

when exposed to lead is related to an increase in the vascular resistance, deterioration oftinetienaind
hypertension. The aim of this work is to study the-aabte effect of cadministration of melatonin and lead
acetate exposure on: oxidative stress and NO level in the kidneys. These effects were correlated with renal
functions and pathologal kidney alterations. Moreover, body weight, blood effects and DNA damage on
lymphocytes are analyzed.

Materials and Methods

Animals and experimental desightale, 5weekold SpragueDawley rats were used in these experiments.
Rats were housed in steel cages with an illumination period of 12 hours/day, and provided with a commercial
diet and purified watead libitum After a Fweek acclimation period, animaigre divided into four groups of

five rats each (control, 10 mg melatonin /kg body weight/day, 10 mg Pb/kg body weight/day and 10 mg Pb/kg
body weight/day together with 10 mg melatonin/kg body weight/day at different times of day); all groups were
very sinilar in age and body weight. Intraperitoneal injections were used for melatonin and lead acetate. All
animals were handled in accordance with the guidelines of our institute and followed international norms of
animal care and maintenance.

Melatonin adminigation: Melatonin (10 mg/kg body weight) was daily intraperitoneally administered to
animals during the designated night periogiad administratiorRats were intraperitoneally administered with
lead acetate at doses of 10 mg/kg body weight, 5 days afareeiveeksLead quantificationlCP-MS system.

NO measuremenhtlitric oxide levels were measured with a colorimetric assay kit (NB2®rd Biomedical






























